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PARTENAIRE : 

        AVANCÉES ET RÉSULTATS

Etude de 3 populations de globules blancs
chez chaque vache. 
Amélioration de la connaissance du
génome et de son fonctionnement dans la
compétence immunitaire des bovins : les
méthylomes de 6 différentes sous-
populations de cellules immunitaires jouant
des rôles différenciés dans la protection
face aux parasites, virus et bactéries, ont été
produits, caractérisés et interprétés. 
Développement d’une nouvelle méthode
(d’inférence), permettant de calculer les
proportions des différentes populations
cellulaires présentes dans le sang en
utilisant une liste restreinte de marques
épigénétiques. 

        CONTEXTE

La compétence immunitaire des animaux (réponses innée et adaptative) dépend de la
proportion et de l’activité des différents types de cellules immunitaires qu’ils possèdent,
notamment dans leur sang. Elle est influencée par une combinaison de facteurs tels que la
génétique, l’alimentation, la conduite d’élevage et les changements environnementaux.
Aujourd’hui, il est reconnu que l’identité et l’activité cellulaires dépendent de profils
d’expression pilotés par des processus épigénétiques tels que la méthylation de l’ADN :
lorsqu’un gène est méthylé, il est peu ou pas exprimé et inversement. L’ensemble de ces
marques de méthylation est appelé le méthylome.
BovEpiSign a comme objectif d’identifier le méthylome propre à chaque population de cellules
immunitaires.

CHIFFRES CLEFS 
50 vaches Holstein de génétiques
diverses
15 vaches Holstein clonées
10 sous-populations de leucocytes
triées (plus de 10 heures de cytométrie)
Plus de 250 banques de marque
épigénétiques (RRBS) construites et
séquencées
12 milliards de séquences au total (51
millions de séquences / banque)
168,3 millions de marques
épigénétiques analysées (3,3 millions
de CpG analysés/banque )
Stockage des données : 4 Go / banque
(Total 1 To)

PERSPECTIVES ET APPORTS FILIÈRE

La méthode d’inférence fait l’objet d’une déclaration
d’invention (INRAE - DI-RV-24-0038) et est valorisée dans le
cadre d’autres programmes de R&D (APIS-GENE-VeauFit,
H2020-RumiGen).

Cette méthode sera appliquée aux données d’épigénotypage
obtenues avec la puce d’épigénotypage EpiChip.

Une démarche similaire est appliquée sur des échantillons de
lait pour permettre une estimation des proportions des
différents types de cellules somatiques en lien avec la santé de
la mamelle. 

BovEpiSign
MISE EN ÉVIDENCE DES SIGNATURES ÉPIGÉNÉTIQUES DANS LES CELLULES
IMMUNITAIRES BOVINES

A
XE

 2
 - 

SA
N

TÉ
 E

T 
BI

EN
-E

TR
E 

AN
IM

AL

Front de science

Dé
plo

iement terrain

BIOMARQUEURS DE SENSIBILITÉ/RÉSISTANCE

Fiche de synthèse 2025 - document produit par APIS-GENE


