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bovines françaises - Mickaël Brochard (Idele), Mathieu Diribarne 
(APIS-GENE), Nicolas Gaudillère(ELIANCE), André Le Gall (Idele), Mathieu 
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OBJECTIFS ET ACTIONS DE FRANCE 2030



Lancement du projet Méthane 2030

Bref rappel des objectifs et actions de France 2030 : 

Février 2024

Secrétariat général pour l'investissement - Présentation
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ÅLƳǇǳƭǎƛƻƴǎ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŘŞƎŀƎŜǊ ŘŜǎ ƳŀǊƎŜǎ ŘŜ ƳŀƴǆǳǾǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 

Å Effets transformantsà 10 ans tant pour les sphères publiques que privées

Å Accepter la prise de risqueŜǘ ƭΩŞŎƘŜŎ Τ 

Å 50% des crédits de France 2030 sont consacrés à la décarbonation(et 0 dépense défavorable à 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύΤ 

Å 50 % du plan sera consacré aux acteurs émergents ; 

Å Investissements dans ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴET dans ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ(changement de doctrine des investissements 

ŘΩŀǾŜƴƛǊύΦ

FRANCE 2030 : 10 objectifs, 5 conditions - 50 milliards 
ŘΩŜǳǊƻǎ Ŝǘ п ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ŦƻƴŘǎ ǇǊƻǇǊŜǎ

ü Objectif 6 ςinvestir dans une alimentation saine, durable et traçable 



Comment ça marche ?
Mode de fonctionnement opérationnel

Å¦ƴ ŎŀŘǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǎǘŀōƛƭƛǎŞ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘƘŝƳŜǎ Ŝǘ ŜƴƧŜǳȄ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ
ÅUn ensemble de mesures dotées en cohérence avec les enjeux de moyen et de long 

termes
ÅUn pilotage intersectoriel (interministériel) facilité par des coordinateurs avec un comité 

mensuel pour décider et se concerter
ÅChaque mesure est animée par au moins un pilote et un opérateur 
ÅUne note de cadrage par mesure permet de préciser ce qui va être fait (vers un cahier des 

charges, un AAP ou un AMI)
ÅDes échanges pilotes/opérateurs permanents et pragmatiques 
ÅUne expertise indépendante pour évaluer les projets déposés



tƻƛƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ !ƎǊƛκ!ƭƛƳ

ÅToutes les mesures sont lancées sauf fonds entrepreneur du Vivant (395 
aϵύ

Å{ǳǊ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мΣу aϵΣ ŜƴǾƛǊƻƴ мΣнр aϵ ǎƻƴǘ ŜƴƎŀƎŞǎ

Å3 PEPR entre disciplines scientifiques

Å3 Grands défis avec des acteurs publics et privés

Åun dispositif de valorisation avec INRAE transfert et 2 SATT

ÅDes appels à projets pour concevoir et combiner des leviers innovants

Å¦ƴ ŀǇǇŜƭ Ł ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘŞƳƻƴǎǘǊŀǘŜǳǊǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀǳȄ

Å¦ƴ ŀǇǇŜƭ Ł ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƎǊƻ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ

Å340 projets lauréats de novembre 2021 à fin décembre 2023

Å9ƴǾƛǊƻƴ мр ǇǊƻƧŜǘǎ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛǾƻǊŜǎ



Lb±9{¢Lw [Ω!±9bLw

Agri-tech &
Robotique

Biocontrôle Sélection variétale

PEPR Agroécologie et numérique
ср aϵ

Grand Défi Biocontrôle
пн aϵ

Grand Défi Robotique Agricole
нл aϵ

PEPR Sélection Variétale
ол aϵ

AAP Innover pour réussir les transitions agroécologiqueet alimentaire
нлл aϵ

AMI Agroéquipement pour la 3ème révolution 
agricole

мплaϵ

AAP Financement des préséries 
ŘΩŀƎǊƻŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘǎ

нр aϵ

AAP Résilience et Capacités Agroalimentaires
рлл aϵ

AMI Démonstrateurs territoriaux
мпр aϵ

Volet agricole de France 2030
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[Ŝǎ ŀŎǘƛƻƴǎ Řǳ ǾƻƭŜǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝǘ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ

Créer les conditions de la transition agroécologiqueet technologique

ü Programme et équipements prioritaires de recherche (PEPR) : INRAE-INRIA sur «Numérique et Agroécologie» 
όсрaϵύ
ü Projet WAIT4 ό[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ Řǳ ōƛŜƴ-être 

des animaux confrontés aux défis de la transition agro-écologique)

ü Projet PATASEL (PhénotypageAnimal pour la Transition AgroécologiqueŘŜǎ {ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩ;ƭŜǾŀƎŜύ

Faire émerger les formations de demain

ü !aL /ƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ ŘΩ!ǾŜƴƛǊ (commun à toutes les stratégies)

ü Dispositif de formation : Institut BOUSSINGAULTdu CNAM Bretagne

ü Diagnostic : CAPSAgriŘŜ ƭΩL59[9 ǇƻǳǊ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛǊ Ŝǘ ǇŞǊŜƴƴƛǎŜǊ ƭŜ ǎŀƭŀǊƛŀǘ Ŝƴ 
production agricole.



Les actions du volet agricole et le secteur élevage 

Structurer les filières et les territoires, accompagner l'industrialisation des solutions

ü AAP «Innover pour réussir la transition agroécologique» - AgriFoodTechόнллaϵύ
ü Projet « PHENOPASTO » porté par le CDEO

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ tI9bht!{¢hΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛŦ Ŝǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ Pays-Basque, est de préparer les races locales de 
brebis laitières et allaitantes aux enjeux du changement climatique grâce à une stratégie agro-écologique

ü Projet « Cap1Pact » porté par ITK

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ D9{Σ de simulations 
ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾƛǎ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŞƭŜǾŀƎŜ

ü Projet PRK3 ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ YǳƘƴ-AudureauSAS

[ΩƻŦŦǊŜ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭǎ Ŝǎǘ ŘŜǎǘƛƴŞŜ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻǳǊǊŀƎŜǎΣ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Řǳ 
paysage

ü Projet « Decoproze»  de Saipol

[Ŝ ƭŜŀŘŜǊ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƭȊŀ Ŝǘ Řǳ ǘƻǳǊƴŜǎƻƭΣ ǾŜǳǘ ƳŜǘǘǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ production une nouvelle 
variété de colza pour la production de tourteaux riches en protéines (+20%) et pauvres en fibres non-digestibles (-25%) 
pour la souveraineté protéique française.

https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-innover-pour-reussir-les-transitions-agroecologique-et-alimentaire


Les actions du volet agricole et le secteur élevage 

Structurer les filières et les territoires, accompagner l'industrialisation des solutions

ü AAP des préséries Υ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜǎ όнрaϵύ
ü Projet « RAC » ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ wh[[!b5

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ŘŜ tǊƻŘǳƛǘǎ wŞǎƛŘǳŀƛǊŜǎ hǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŘŞōƛǘ ƳŀǎǎƛǉǳŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜΦ

ü Projet « AURA-e » ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ YǳƘƴ-Andureau

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŀǳǘƻƳƻǘŜǳǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŀǳǘƻƴƻƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŦŦƻǳǊŀƎŜƳŜƴǘ ƻǇǘƛƳƛǎŞ ŘŜǎ ōƻǾƛƴǎΦ 

ü Projet « GMQLive» de Qwintal

/ΩŜǎǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǇŜǎŞŜ ŀǳǘƻƴƻƳŜ ǇƻǳǊ ǎǳƛǾǊŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ όƎǊƻǎ ōŞǘŀƛƭύ ŀǳ ƧƻǳǊ ƭŜ ƧƻǳǊ sans 
intervention humaine et sans perturbation des animaux.

ü AMI «Démonstrateurs territoriaux des transitions» (commun aux deux stratégies)όурaϵ ǾƻƭŜǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜύ
ü Projet « Usine de déshydratation des fourrages » avec chef de file Saint Brieuc Armor Agglomération

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎƻǳǎ ƭŜǎ parcelles en 
partie responsables de la prolifération des algues vertes. 

https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-financement-des-preseries-dinnovations-technologiques-liees-aux-equipements-agricoles
https://www.banquedesterritoires.fr/ami-demonstrateurs-territoriaux-des-transitions-agricoles-et-alimentaires


Les actions du volet agricole et le secteur élevage 

Renforcer la souveraineté agricole et alimentaire FR

ü AAP «Résilience et Capacités agroalimentaires» (commun aux deux stratégies)όŜƴǾƛǊƻƴ рллaϵ ŎƻƳƳǳƴύ
ü Projet « COOPEARA » piloté par la coopération agricole auvergne Rhône Alpes

Le projet regroupe seize coopératives représentatives de tous les maillons de la filière ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ŘΩ!ǳǾŜǊƎƴŜ 
Rhône-Alpes et sept partenaires techniques reconnus et va agir pour ǊŜƭƻŎŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ 
ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΦ 

ü Projet « METHANE 2030 » coanimé par APIS-D9b9 κ Lbw!9 κ /I!a.w9 w9DLhb![9 5Ω!DwL/¦[¢¦w9 .w9¢!Db9 κ Lb{¢L¢¦¢ 
DE L'ELEVAGE

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ƴǳƭǘƛ-leviers pour accélérer la réduction des émissions de méthane 
entérique dans les élevages de bovins.

ü Projet « OVERT » ŘΩh±Lb![t C9w¢L[L{!¢Lhb

hǾΩŜǊǘǾƛǎŜ Ł ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ǳƴŜ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇǊŞƎƴŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŜ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ

https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-resilience-et-capacites-agroalimentaires-2030


Contacts SGPI

Åvirginie.bernois@pm.gouv.frConseillère agriculture, alimentation, forêt et 
bois

Åphilippe.vissac@agriculture.gouv.frcoordinateur du volet agricole

Ålilian.puech@agriculture.gouv.frcoordinateur du volet alimentation

mailto:virginie.bernois@pm.gouv.fr
mailto:philippe.vissac@agriculture.gouv.fr
mailto:lilian.puech@agriculture.gouv.fr


Les filières bovines engagées 
dans la réduction des émissions 
de méthane entérique 

Cécile Martin
Cecile.martin@inrae.fr

Paris, 21/02/2024

ENJEUX ET LEVIERS DẏACTION POUR DIMINUER
LẏIMPACT ENVIRONNEMENTAL DES ÉLEVAGES : 

LE CAS DES RUMINANTS

mailto:Cecile.martin@inrae.fr


UNEINNOVATIONCOLLABORATIVE

Consortium CH4
Inra - 11 partenaires

2014-2020

DÉPARTEMENT

PHYSIOLOGIEANIMALE

ETSYSTÈMESDΩ9LEVAGE

Recherches sur les émissions de CH4 
entérique 

QUANTIFIER

MÉCANISMESRUMINAUX

SOLUTIONSDERÉDUCTION

INDICATEURSPÉRIPHÉRIQUES

ÉQUATIONSDEPRÉDICTION

PLATEFORMETECHNIQUE

TECHNIQUESDEMESURE

COMPRENDRE

PRÉDIRE
GreenFeed® SF6

Ch. respiratoire

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024



Stratégies de réduction des émissions de CH4

Ecosystème microbien ruminal
o Vaccination
o Programmation chez le jeune

Alimentation
o Oléagineux(lipides), 

céréales(amidon), fourrages
(légumineuses)

o Additifs naturels : tannins, 
saponines, huiles 
ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎΣ ŜȄǘǊŀƛǘǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ

o Additifs chimiques : 3-NOP, 
nitrates

Animal 
o Faibles émetteurs CH4

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024

/ƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ
o Effectif (-)
o Productivité (+)
o Longueur des cycles de production (+)
o Santé (+)



{ȅƴǘƘŝǎŜ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎ ƴǳǘǊƛǘƛƻƴƴŜƭǎ

25
Honanet al., 2020



Pour les 2 régimes :
Å Emissions individuelles de CH4 sont 

répétables
Å Relation positive entre CH4 (g/j) et 

RFI (pas de relation pour CH4 en 
g/MSI, g/GMQ)

Å Les animaux les plus efficients ont 
un plus petit rumen

InefficientEfficient Projet DDEA

Relation entre le CH4 et l'efficacité alimentaire 
chez le taurillon en croissance Bes et al, 2022 ς Coppa et al, 2023

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024



Relation entre le CH4 et l'efficacité alimentaire chez la 
vache laitière 
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) Å Plus une vache est efficiente,

plus elle émet du méthane 

par kg de MS consommée.

Å Aucun lien entre efficience 

et méthane émis par jour

13

--

Fischer et al. (2020). J. DairySci. 103, 4408-4422; 3R 25:202-205.

InefficientEfficient

[Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ Ŝ/Iп ǇƻǳǊ ƭŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ 
des animaux reste un défi 



Proxies pour prédire le CH4

https://www.smartcow.eu/smartcow-book-
of-methods-is-now-available/

Projet Eu-SmartCow

Proxies
non 

invasifs

-Ҕ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŦŀŎƛƭŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ǎǳǊ ƭŜ 
terrain pour une utilisation à grande échelle

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024



Spectre MIR du lait

Å Bon potentiel du spectre MIR lait
o + facteurs phénotypiques (race, parité, 
ǎǘŀŘŜ ƭŀŎǘŀǘƛƻƴΣΧύ ŦŀŎƛƭŜǎ Ł ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ Řŀƴǎ 
les fermes

Å Approche à haut débit 
o !ƴŀƭȅǎŜ ŦŀŎƛƭŜ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜ ŎƻǶǘ 

(laboratoire du contrôle laitier)
o CH4 ->  programmes de sélection génétique 

des bovins laitiers 

Å Besoin de données de RefGreenFeed®
o Pour modèle spécifique (en cours) 
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MIRS predictedCH4 (g/d) 

R²cv: 0.68
RMSECV: 58 g/d

n = 1.089 
CH4 : 413 Ñ 102 g/d

Modèle existant
Vanlierdeet al, 2021 (JSFA) 

Projet MethaBreed

MILK
N°anim-date-time

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024



Spectre SPIR des fèces 
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/d
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NIRS predictedCH4 (g/d)

R²cv: 0.48
RMSEcv: 52 g/d

APPEL A COLLABORATION

ÅBE -> BelgianBlue;  grass, grasssilage
ÅFR -> Charolaise; grass, grasssilage
ÅCH -> Simmental ςAngus ςLimousine; corn silage

n = 400
CH4 = 221 Ñ41 g/d 

1er modèle

donato.andueza@inrae.fr
cecile.martin@inrae.fr

FAECES
N°anim-date-time

Å Résultat prometteur & innovant

Å Utile pour bovins non laitiers 
o Mâles, génisses, VL taries  

Å Besoin de plus de données de RefGreenFeed®
o Autres races, régimes, stades 
ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ŜǘŎΧ
o Protocoles standardisés pour 
prélèvements et la gestion des données

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024

mailto:donato.andueza@inrae.fr
mailto:cecile.martin@inrae.fr


COMPRENDRE

MÉCANISMES

QUANTIFIER

OUTILS

NOUVEAUXOUTILS

PRÉDIRE

PROXIES

Perspectives : vers une application terrain 

Laser Sniffer

COMBINAISONSDESTRATEGIES

INTERACTION

Autres traits (santé, 
fertilité)
Autres GES (CO2, N20)
Autres impacts environ.  
όōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ Χύ

COMBINAISONSDEPROXIES

CH4

Projet Methane 2030

Cécile Martin (Inrae), Ambition Methane2030 ς21/02/2024



Les filières bovines engagées 
dans la réduction des émissions 
de méthane entérique 

André Le Gall
Andre.legall@idele.fr

Paris, 21/02/2024

EMERGENCE ET MONTAGE DU PROGRAMME

mailto:Andre.legall@idele.fr


Pacte Global sur le méthane 

Objectif de réduction de -30%
du méthane en 2030/2020

Carbon Farming

(- 55% GES en 2030/1990)
Stratégie Nationale Bas 

Carbone
Objectifs du Secrétariat 

Général à la Planification 
Ecologique

Filières

Démarches de 
responsabilité sociétales des 
filièreslait et viande : Pacte 
{ƻŎƛŞǘŀƭ ŘΩInterbevet France 

Terre de Lait du CNIEL
SBTi: initiative Science 

BasedTargets

France 2030

Thème du plan France 
2030

¬Ǹɾ ǹɃȡɾɾȡɐɅɾ ǱǸ ɃǹʌțǍɅǸ ṝ ǸɅ țǍʔʌ ǱǸ ȺẏǍȓǸɅǱǍ ɃɐɅǱȡǍȺ

¦ƴ ǎǳƧŜǘ Ł ŜƴƧŜǳȄΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ рл ҈ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ŘΩǳƴŜ ŦŜǊƳŜ 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ƘŜǊōƛǾƻǊŜ 
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ÿɐʔɾ ȺǸɾ ȓɶǍɅǱɾ ɳǍʳɾ ǱẏǹȺǸʬǍȓǸ ǪɐɅɾǍǪɶǸɅʌ ǱǸɾ ɃɐʳǸɅɾ 
importants à la recherche sur les émissions de méthane 

Travaux sur les 
ŜȄǘǊŀƛǘǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ

NZ Agricultural 
GreenhouseGas 
ResearchCentre

Spectres MIR du laitEmissions au 
pâturage

1er index méthane VL
Joint Programming Initiative 

on Agriculture, Food Security 

and Climate Change

Association philantropique 

visant à accélérer la R&D sur 

la fermentation entérique
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EǸɾ ɳɶɐȲǸʌɾ ǍɅʌǹɶȡǸʔɶɾ ɵʔȡ ɐɅʌ ɳǸɶɃȡɾ ǱẏǍɳɳɐɶʌǸɶ ǱǸɾ 
connaissances 

Consortium Méthane
Partenaires privés(2015-2020)

Identifier les prédicteurs de la production 
de méthane entérique

aŜǘƘΩ!ƭƎǳŜǎ
Conseils Régionaux Bretagne et Pays de la 

Loire/Ademe(2021-2023)
Des algues pour réduire les émissions de 

méthane chez la vache laitière

MethaBreed
APIS-GENE (2019-2024)

Réduction des émissions de méthane entérique 
des vaches laitières via une stratégie globale 
de phénotypage et de sélection génomique. 

SmartCow
H2020 (2018-2022)

Evaluation des proxiespour quantifier 
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ 

de méthane

GrASTech
EranetSUSAN(2021-2023)

Utilisation des nouvelles technologies pour réduire les 
émissions de GES des systèmes bovins basés sur le pâturage



36

Utilisation conjointe des leviers de réduction : un potentiel 
de réduction de 50 % des émissions de méthane entérique

Conduite et efficience du troupeau 
(renouvellement, longévité...)

Génétique (sélection 
CH4)

Ration

Compléments alimentaires

-5% 
-10%

-10%

-30%

-10%
-15%

Soit -25% sur les 
émissions totales 

de GES de 
ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ

TRL : 3-4

TRL : 7-9

TRL : 4-8

TRL : 7-9
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Un projet structurant, massifiant les efforts, tourné vers le 
ʌɶǍɅɾȒǸɶʌ Ǹʌ ȺẏȡɃɳǍǪʌ

ÅUne approche globale multi-disciplinairecombinant les aspects génétiques et 
techniques,

ÅUn projet pour produire de nouvelles références, méthodes et outils opérationnels 
ό/ŀǇΩн9wΣ {ŞƭŜŎǘƛƻƴ DŞƴƻƳƛǉǳŜύΣ en agrégeant les connaissances déjà disponibles,

ÅUn projet conduit dans différents contextes de productions (races, systèmes 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄΣΧύ, afin de massifier les références,

Å¦ƴ ǇǊƻƧŜǘ ǘƻǳǊƴŞ ǾŜǊǎ ƭΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇǊŀƎƳŀǘƛǉǳŜ 
ŀǳ Ŧƛƭ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ

ÅUn projet qui structure la R/D, fédère les acteurs, consolide les données, est connecté 
ŀǳȄ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄΣΧ

Audit carbone

Sélection Génomique



Les filières bovines engagées 
dans la réduction des émissions 
de méthane entérique 

Carine Capel
carine.capel@idele.fr

Paris, 21/02/2024

UN CONSORTIUM PUBLIC /PRIVÉ
À LA HAUTEUR DU DÉFI

mailto:carine.capel@idele.fr


Un consortium 

filière, R&D et conseil 

tourné vers la création de 
livrables terrain
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Un chef de file atypique mais incarnation de 
ȺẏǸɅȓǍȓǸɃǸɅʌ ǱǸɾ ɳɶɐȒǸɾɾȡɐɅɅǸȺɾ Ǹʌ ǱẏʔɅǸ ɳțȡȺɐɾɐɳțȡǸ ǱǸ 

R&D finalisée

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

Une structure légère mais représentant une couverture quasi exhaustive du cheptel bovin Français

506 760 emplois 
78 800 élevages >5 VA
3,75 millionsde VA

298 000 emplois
54 000fermes laitières
3,6 millionsde VL

126 entreprises
80 000 éleveurs

1 500 conseillers 
2 200 inséminateurs

200 000 exploitations élevage ou polyculture
23,8 milliards de litres de lait produits 
1 750 000 tonnes viande produite
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, la recherche en génomique au service des filières

a!O¢w9 5Ωs¦±w9 de8 
Valorisations

Gestion de la Sélection 
Génomique en France 
depuis 2008

Ҕоaϵ Propriété 
Intellectuelle 
réinvestie dans la R&D

NEWSLETTER : APIS-
GENE news

Recueil de fiches 
synthétiques de 
programmes

Site internet, 
[ƛƴƪŜŘLƴΣ ŜǘŎΧ

Communiq u r

FÉDÉRER les
besoins Nationaux

DÉFINIRles 
priorités dans une 
approche 
Public/privé

ORIENTERles 
programmes

AAP ANNUEL κ Ғнaϵ 
INVESTIS

>150 programmes de 
R&D et thèses

Ҕомaϵ investis
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, un collectif tourné vers la création de livrables terrain

CONSEILINTÉGRÉ

capitalisantsur les 
distributions de 
SÉLECTIONGÉNOMIQUEet

ENTRETENIRLE

DIALOGUE:

COMITÉDESPORTEURS

DΩENJEUX

NEWSLETTER

Communiq u r

RÉDUIRELESGES DE

LΩÉLEVAGE

par la RÉDUCTION

DEMÉTHANE

ENTÉRIQUEBOVIN

ммΣо aϵ 

Aide                  de 40%

сΣуaϵ supportés par 
notre collectif

DontоΣу aϵ investis 
parAPIS-GENE 



Les filières bovines engagées 
dans la réduction des émissions 
de méthane entérique 

Mickaël Brochard
mickael.brochard@idele.fr

Paris, 21/02/2024

UN PROGRAMME DE RECHERCHE COLLECTIF DE
RÉDUCTION DES ÉMISSIONS DE MÉTHANE ENTÉRIQUE

CHEZ LES BOVINS

mailto:mickael.brochard@idele.fr


Elaboration de 
solutions basses 

émettrices de 
méthane pour un 

déploiement basé 
sur >ǍɳẏᶰMéet les 

outils génétiques via 
les réseaux de conseil 

en élevage
O

b
je

ct
if

Photo : Maggio- Umotest



Développer des références 
ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ /I4 selon 
différents facteurs

Des données multiples (CH4 et leviers) 
dans un large panel de systèmes de 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎΣ ǊŀŎŜǎΧ

Améliorer la compréhension inter-
facteurs (génétique, nutrition, 

ȊƻƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΧύ

Prototypage de systèmes bas-carbone 
et combinaisons de leviers Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ

45

Un objectif en 3 axes

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

Développer et finaliser des 
outils support aux éleveurs

Mesures et estimations des émissions 
de CH4 pour le pilotage en élevages 

commerciaux

Variabilité génétique : quels animaux 
sont les plus efficients sur le 

compromis production et CH4?

/!tΩн9wamélioré et fiches 
techniques pour une diffusion rapide 

et maximale

Elaboration de la boîte à 
outils Υ /!tΩн9w ŜƴǊƛŎƘƛΣ 

conseil, génétique

Démarche globale de conseil aux 
éleveurs sur le carbone, pour 

construire une stratégie adaptée en 
réponse aux besoins de la filière des 
possibilités dumarché des crédits 

carbone (/ŀǊōƻƴ !ƎǊƛύΧ

030201
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Stratégie du projet

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

Accompagner
Evaluer les risques et les gains, suivre les évolutions

Agréger
Produire des méthodes et outils opérationnels

Accélérer
Transfert et application au fil de l'eau

Amplifier
Toucher plus de populations, systèmes et pratiquesApproche globale 

et pluridisciplinaire

CŀŎŜ Ł ƭΩǳǊƎŜƴŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ

Mais ne pas «créer» de nouveaux problèmes



Un 
programme 

de filièresL
e

 p
ro

g
ra

m
m

e
Photo : AMELIS ςOS Normande
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Méthane 2030 - Programme de filières

APIS-GENE

ммΣо aϵ

40% BPI

4 ans
2023-
2027

Elaboration de 
solutions basses 
émettrices de 

méthane pour un 
déploiement basé 
sur /ŀǇΩн9wet les 
outils génétiques
via les réseaux de 
conseil en élevage

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024



49

Méthane 2030 - Programme de filière

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

La ferme France

~100 à ~1000 
bovins

De ~1000 à ~500 000 
bovins selon les races

Ferme France

GreenFeeds
Sniffers

MIR
NIR

Zootechnie
Systèmes

Estimations CH4

BD génomiques

Sélection 
Génomique

Suivi du CH4
entérique

Audit Carbone

Conseil intégré

3,6 M

3,8 M

2027-2030

2023

Export



Quel travail, 
quels 

livrables?L
e

 p
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ra

m
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e
Photo : A. Delevers (FCEL)



Lot 4  : ESSAIS 
ZOOTECHNIQUES

Lot 5 : GENETIQUE

Lot 6 : COMBINAISON 
DES LEVIERS

Lot 7 : OUTILLER UN CONSEIL «PERFORMANCE METHANE»

5ŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ όŎƻƴŘǳƛǘŜΣ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎŜΧύ

Lot 2 : DATA

Lot 3 : MESURER et PREDIRE

Lot 1 :   Management du projet 

ñǪțǹɃǍ ǱẏɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅ ǱǸ ¶ǹʌțǍɅǸ ᶰᶮᶱᶮ

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024



Concertation dynamique continue avec les 
parties prenantes professionnelles via un

comité des
ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ

Lots supports 

MANAGEMENTDUPROJET

ORGANISATIONDΩUNDISPOSITIFDΩACQUISITIONDEDONNÉESHARMONISÉETMUTUALISÉ

Harmonisation et gestion pour croiser des 
données de natures et origines très variées

Cloud en France

1

2



Mesurer et estimer les émissions de CH 4
Un enjeu clé du programme

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

Photo : B. Deroche - Idele Photo : R. Boré - Idele

Notre référence

22GreenFeeds(dont 12 acquis dans le projet)

ÅPrécision

ÅTous types 
d'animaux

ÅTous types 
d'élevages

ÅCoûteux

ÅFaible débit

50SNIFFERS installés sur 

robot de traite

2Lasers Methane

Detector

Plus de mesures vs 
perte de précision?

Photo : M.G.G. 
Chagunda



Infra-rouge des fèces

ou méthodes plus prospectives : 
métagénomique

Mesurer et estimer les émissions de CH 4
Un enjeu clé du programme

Méthodes indirectes : Prédictions des émissions de CH4Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ƭŀƛǘ ƻǳ ŘŜ 
fèces ĄŀŎŎŞŘŜǊ Ł ǳƴ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ

Infra-rouge du lait

tǊŞŘƛŎǘƛƻƴ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ /I4 pour des 
millions de femelles en contrôle laitier

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024
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By Deglr6328 at the English-language Wikipedia, CC BY-SA 3.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3632114



Méthodes de mesure et prédiction des émissions 

CONSOLIDATIONDESMÉTHODESDEMESUREETÉQUATIONSDEPRÉDICTIONDESÉMISSIONS

DEMÉTHANEENTÉRIQUE

= référence

GreenFeed

Sniffer

Laser
Gun

©INRAE
Spectre MIR

(sur lait)

Spectre NIR
(sur fèces)

Mesures indirectesPrédictions

Amélioration 
des prédictions

Validation du domaine d'application 
de l'équation INRA2018

Prélèvements prospectifs 
(sang, microbiote)

3

Confrontation 
aux mesures 
GreenFeed



Solutions
Ration / conduiteAnimaux

Références zootechniques et nutritionnelles

ELABORATIONDERÉFÉRENCESETÉVALUATIONDESOLUTIONSZOOTECHNIQUESOU

NUTRITIONNELLES
4

Génisses 
+ vaches 
laitières

Jeunes bovins 
+ génisses 
+ vaches 

allaitantes

Avec ou sans solution 
nutritionnelles 
όŀƭƎǳŜǎΣ Χύ 

Avec ou sans plantes 
réductrices de CH4

Appel à solutions : 

+ de 30
propositions reçues



Mise en 
réseaux de 

fermes 
expérimentales

Mathieu MERLHE
F

o
cu

s
Photo : S. Mattalia - Idele
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Coordination entre les acteurs de la recherche, de 
l'innovation, de la formation et de la génétique

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

3 stations de 
recherche

8 fermes expérimentales

1ferme expé.

1ferme expé.

2 stations génétiques
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15 sites d'expérimentations représentatifs de systèmes 
variés dans des contextes pédoclimatiques hétérogènes

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024
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Coordination des essais pour élaborer des références 
d'émissions de CH 4 et évaluer des solutions nutritionnelles

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

27 essais analytiques sur 3 ans

o Des corrélations entre des données d'alimentation, 
zootechniques et de production de méthane grâce aux 
GreenFeedsinstallés dans les fermes

o Des références actualisées et précisées grâce à une 
diversité de :
Á¢ȅǇŜǎ ŘϥŀƴƛƳŀǳȄ Υ ǾŀŎƘŜǎ Ŝƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ōǆǳŦǎΣ 

génisses, jeunes bovins
Á Races
Á Séquence alimentaire en bâtiment et au pâturage
Á Fourrages conservés et aliments

Stations génétiques

Phénotypage et références d'émissions de 
méthane + génotypage Ą initier des 
populations de référence génomique en 
bovin viande



Génétique

CONCEPTIONETDÉPLOIEMENTDΩUNESYNTHÈSEGÉNOMIQUEMULTI-
CARACTÈRE

Index direct méthane

Caractère héritable MAIS

Åmesures très difficiles en BV

Åsélection «très coûteuse» pour 
obtenir des résultats

Efficience méthane = quels sont les 
profils animaux qui améliorent ce 

compromis?

ÅRéduire les périodes improductives = 
Précocité, longévité, fertilité, survie 
ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎΣ ǎŀƴǘŞΣΧ

ÅSélection à double intérêt (écologique 
et économique), disponible 
rapidement et efficace si couplé au 
génotypage (des mâles)

5

Apports à la société 
όƭŀƛǘΣ ǾƛŀƴŘŜΣΧύ

CH4



Génétique

Compléter/améliorer 
l'évaluation génomique 

MethaBreeddes émissions CH4

avec les mesures Sniffer

Développer une évaluation 
génomique des émissions de 
CH4 sur les spectres NIR des 
fèces

9ƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘŜȄ Imeth « Efficience CH4», 
synthèse génomique multi-caractères

Déploiement des évaluations génomiques 
méthane et de la synthèse «Efficience CH4»

Bovins Laitiers Bovins Viande

CONCEPTIONETDÉPLOIEMENTDΩUNESYNTHÈSEGÉNOMIQUEMULTI-CARACTÈRE5



Système, filière France vsmonde

QUANTIFICATIONDESÉMISSIONSDEMÉTHANEENTÉRIQUEDEDIFFÉRENTSSYSTÈMESET

ÉVALUATIONDELACOMBINAISONDESLEVIERSDΩATTÉNUATION

Additionnalitédes 
leviers

CH4 prédit et BD et 
alimentation

Relations entre niveau 
génétique, conduite et 

émissions de CH4

Evaluation de systèmes 
prototypes "bas carbone"

Comparaison des émissions de 
CH4 à l'international

Scénarios contrastés des émissions de 
GES des filières lait et viande

Conduite du troupeau

Solutions 
nutritionnelles

Génétique Ration

6



Elaboration 
de la boîte à 
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Fin 2023 : 
Å 403 organismes formés
Å 1 980 conseillers formés
Å 1 550 conseillers actifs 

Offre de conseil intégré

ELABORATIONDELABOÎTEÀ OUTILS

[ŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘŜ ŎƻƴǎŜƛƭ ǾŜǊǎ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜƳŜƴǘ 
ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƎƭƻōŀƭŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ 

Emissions de gaz à effet de serre Stockage carbone 

Prise en compte des co-bénéfices : biodiversité, qualité de 
ƭΩŀƛǊΣ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Χ 
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Offre de conseil intégré

Intégrer les acquis de Méthane 2030 dans la démarche de conseil global «Bas carbone» 

Vulgariser les connaissances 
acquises 

Former les conseillers des 
réseaux partenaires 

Intégrer les résultats du programme 
dans les outils existants

Quantification des émissions

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ όŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜύ 

/ƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ 

Sélection Génomique

ELABORATIONDELABOÎTEÀ OUTILS7



Offre de conseil intégré

o Intégrerles acquis de Méthane 2030 dans la démarche de conseil global «Bas carbone» 

o Faciliter ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎde réduction des émissions de méthane entérique 

Approche 
socio-économique 

Modèle économique : recenser et évaluer 

les mécanismes de rémunération des 

démarches « bas carbone »

Niveau de départ de la performance 

« méthane Ẉ ǱǸ ȺẏǹȺǸʬǍȓǸ ǩɐʬȡɅɾ ǸɅ fɶǍɅǪǸ

¬ȡǸɅɾ ǍʬǸǪ ȺǸɾ ɳɶɐȓɶǍɃɃǸɾ ǸɅ Ǫɐʔɶɾ ǟ ȺẏǹǪțǸȺȺǸ ǸʔɶɐɳǹǸɅɅǸ ṝEvaluer les freins et motivations des éleveurs 

ɾʔɶ ȺǸɾ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ǱẏǍʌʌǹɅʔǍʌȡɐɅ ẇméthane » et 

leurs attentes en matière de conseil 

ELABORATIONDELABOÎTEÀ OUTILS7



Offre de conseil intégré

Lot 7 : Elaboration de la boîte à outils

Mesurer la performance «méthaneη ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ōƻǾƛƴǎ 
France et son évolution

Par territoire
tŀǊ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ 

o Intégrerles acquis de Méthane 2030 dans la démarche de conseil global «Bas carbone» 

o Faciliter ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎde réduction des émissions de méthane entérique 

o Construire un observatoire pour une ƳŜǎǳǊŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ des actions engagées 



Takehome 
Message



Contribuer à la REDUCTION des GES de 
ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ƘŜǊōƛǾƻǊŜ Υ

5Mteq CO2/an évitées dès 2030
conformément à la Planification écologique

V POURLESÉLEVEURS: ǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŎƻƳǇƭŜǘ ǇƻǳǊ ǎΩŀŘǊŜǎǎŜǊ ŀǳ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜǎ ŎǊŞŘƛǘǎ ŎŀǊōƻƴŜΣ Ŝǘκƻǳ ǇƻǳǊ 
répondre à des évolutions de réglementation, des attentes de filières

V POURLESFILIÈRES: ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ Ŝǘ 
suivie

V POURLASOCIÉTÉ: un élevage bovin acteur de la décarbonation globale ET de la souveraineté alimentaire

Un projet pour les éleveurs, les filières bovines, la France

Ambition Méthane 2030 ς 21 février 2024

Freins et leviers 
ŘΩŀŘƻǇǘƛƻƴ

/ŀǇΩн9w ŀǳƎƳŜƴǘŞ κ 
CH4

Index efficience 
méthane

Conseil multi-leviers

Observatoire



2 0 3 0
Merci de votre attention

Le projet Méthane 2030 est financé :
- tŀǊ ƭΩ9ǘŀǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ CǊŀƴŎŜ нлолΣ ǇŀǊ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 

européenne ςNext GenerationEU dans le cadre du plan 
France Relance ςUnion européenne,

- Par APIS-GENE,
- Par le PNDAR.FI
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