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AMBITION
Methane 2030

Introduction

Daniel Perrin,
eEn r d DN A A-GBHE!




9h30 : Ouverture de la demjournée - Mylene TestutNeves,
SousDirecticeduOF 6 Ay SG Rdz YAYAAUNB RS f Q! -
Souveraineté Alimentaire

9h45 : Introduction de la matinée- Daniel Perrin Président
d'APISGENE

10h00 : Intervention de PhilippéVissac, Coordinateur de la
stratégie Agriculture, Conseil général de I'alimentation, de I'agriculture et
des espaces ruraux

10h15: Méthane 2030, un programme de développement et

de finalisation au service de la décarbonation des filieres

bovines frangaises- Mickaél Brochard (Idele), Mathieu Diribarne
(APISGENE), Nicol&audillerg ELIANCE), André Le Gall (Idele), Mathieu
Merlhe6 / KI YO NB& RQIF ANRA Odzt (i dzMGEillalS . NB i
(INRAE)

11h20 : Table ronde : Méthane 2030, attentes et enjeux pour

les filieres - PatrickBénézit(Président de la CNE), Emmanuel Bernard
(Président de la Section Bovin d'INTERBEV), Bétakablirade(1ler Vice
Président d'ELIANCE) et Thierry Roquefeuil (Présid€midl

12h30 : Conclusion par Frédérik Jobersecrétaire Général adjoint
a la Planification Ecologique
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OBJECTIFS ET ACTIONS DE FRANCE 2030

‘ PhilippeVissac
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Lancement du projet Methane 2030
Bref rappel des objectifs et actions de France 2030 :

Février 2024

Secrétariat général pour I'investissement - Présentation




FRANCE 2030 : 10 objectifs, 5 conditieb® milliards A)%\\\\

ROSdzNR2a SO n YAffAlINRAa RS

ALYLdzZE aA2ya ol aLRadzNgd d&N\g X CBASYNJ 2RAB-E0 AY2F'YNB S & RS Y Iy dzdzod
A Effetstransformantsa 10 angant pour les sphéres publiques que privées
A Accepter la prise désqueS i1 f QSOKSO T

A 50% des crédits de France 2030 sont consacrédéckrbonation(et 0 dépense défavorabla
f OSYGANRYYSYSYUGuoT

A 50 % du plan sera consacré acteurs émergents

A Investissements darfs Q A Yy Y EDdansARAYY R dza ((dhdngeméntide dokt@ng des investissements
RQlI Sy AND @

U Objectif 6¢investir dans une alimentation saine, durable et tragable



FRANCE

Comment ¢ca marche ? Z@ 3
Mode de fonctionnement opérationnel

¢

A'Y OFRNB RQAYUSNWSYlUA2Y adaloAtArasS | dSO

A Un ensemble de mesures dotées en cohérence avec les enjeux de moyen et de long
termes

A Un pilotage intersectoriel (interministériel) facilité par des coordinateurs avec un comits
mensuel pour décider et se concerter

A Chaque mesure est animée par au moins un pilote et un opérateur

A Une note de cadrage par mesure permet de préciser ce qui va étre fait (vers un cahier
charges, un AAP ou un AMI)

A Des échanges pilotes/opérateurs permanents et pragmatiques

A Une expertise indépendante pour évaluer les projets déposés



t 2AY 0 adzNJ f QF gF yOSYSY U ad:

AToths les mesures sont lancees sauf fonds entrepreneur du Vivant (395
aeuv

A{ dzNJ dzy G 2d0Ff RS MXZy aesS SYODBANRY M3

A3 PEPR entre disciplines scientifiques

A3 Grands défis avec des acteurs publics et privés

Aun dispositif de valorisation avec INRAE transfert et 2 SATT

ADes appels a projets pour concevoir et combiner des leviers innovants

Aty FLILISET £ YFEYAFSaAaGldA2yY RQAYUOSNEI

Ay LIISE £ YFEYATFSAaAOlIdA2yY RQAYISNE(

A340 projets lauréats de novembre 2021 a fin décembre 2023

ADY BANRY mMp LINR2SUOa Sy tASY | &8SO f¢
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Démonstrateurs,

Recherche fondamentale et

iNF yATSNLI @8

développement

industrialisation,

expérimental

développement

Volet agricole de France 2030 .

Agritech & : . T .
griHe Biocontrole Sélection variéetale

Robotique
: PEPR Agroécologie et numérique : : PEPR Sélection Variétale :
I cp ac @ | on ac o)
I anr_, I anr;
r---—--——H—""""""-"-"""-"F""""—"""""""—"-—=- A r-—-—-——"""""""""""-"=-—"=—"=-—"=-—="—=-—=—=— A
I Grand Défi Robotique Agricole : : Grand DéfBiocontréle :
I HNn ace °1 nNH ace o |
| oL anr_ ________ 7 . __anr]
L e e e e e
| AAP Innover pour réussir les transiti@goécologiquet alimentaire |
' HNnNn ace ° I
o betiones
r-r—-—-r— —H—""F"—FTF"-"""""""""=""""""—"-—-— A
I AAP Financement des préséries I
: RQl INR S| dz)\LJSYS)/l’jél AYYy20yia
L ______hP_ae_ bpiance,
r-r—-—-r— —H—""F"—FTF"-"""""""""=""""""—"-—-— A
| AMI Agroéquipement pour la 3eme révolution
: agricole :
L__Mnnae _ _ bpifance foncengiver
r T T e e e e e e T e e e e e e e e e e T
I AAP Résilience et Capacités Agroalimentaires |
| pnn ae boi i' |
L _________®Pv FranceAgriMer |

| |
I AMI Démonstrateurs territoriaux r BANQUE des |
' MAOp ae TERRITOIRES |
I v’ |

GROUPE CAISSE DES DEPOTS
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Créer les conditions de la transitiomgroécologiqueet technologique

U Programme et équipements prioritaires de recherche (PEPR) : {NERRMk sur dlumeérique et Agroécologie
ocpacebdv
U ProjetWAITO[ QAY ISttt AISYOS FINIUAFTAOASEES SiG tSa y2dzgS#teS a
des animaux confrontés aux deéfis de la transition a@gologique)
i Projet PATASHPhénotypageinimal pour la TransitioAgroécologiqudik S& {2a08YS&a RQ; f S@I 3S

Faire émerger les formations de demain

U 'aL /2YLISGSYyOSa (ShmunS§ iduteS INSistral@esid Sy A NJ
U Dispositif de formation Institut BOUSSINGAUOTU CNAM Bretagne
i Diagnostic CAPSAgRRS f QL59[ 9 LJ2dzNJ NBYFT2NOSNJ £ Sa 0O02YLISGSyO0Sa
production agricole.




Les actions du volet agricole et le secteur élevage

MINISTRE
Liberté

Structurer les filieres et les territoires, accompagner l'industrialisation des solutions

U AAP «nnover pour réussir la transiticagroécologiques - AgriFoodTecld H n na € 0

U Projet « PHENOPAST®erté par le CDEO

[ Q20 2SOUATFT Rdz LINP2S{U t | 9b h Pay§BashuEesiQi@ rdpared [2sNdces A Bcaléside f 2 O
brebis laitieres et allaitantes aux enjeux du changement climatique grace a une straa@gieécologique
U Projet « CaplPact porté par ITK
~[S LNEeSa OzyaraaidsS RIEya €S RS@SE2LIISYSYy i RQddg Smuldfiohsi €
RQAYLI O0a RS OKIFy3aSYSyida LIN»GAIldzSa S0 RS &adzaigia Sy O2
i Projet PRKRS f QSy { NSduledusAS Y dzK y

[ Q2FFNBE RS YIFIGSNASta Sad RSadAySS t 1 3I3SadAiAfR2gSyREMB
paysage
U Projet «Decoproze» de Saipol

[ S f SIFIRSNJ FNIXyeelAa RS I GNXYyaAaF2NXYI GA2Y pRdrtidhaide induvelsi
variété de colza pour la production de tourteaux riches en protéines (+20%t)pauvres en fibres nedigestibles 25%)
pour la souveraineté protéique francaise.



https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-innover-pour-reussir-les-transitions-agroecologique-et-alimentaire

Les actions du volet agricole et le secteur élevage

MINISTRE
Liberté

Structurer les filieres et les territoires, accompagner l'industrialisation des solutions

U AAP des préséries LI2dzNJ £ Sa LINRPOG20@LISad OHpaedl

i Projet« RACRS f QSYGNBLINAAS wh[[! b5

Lf &aQlF3IAd RS fQSLIYRF3IS RS tNRPRdzA A wSaARdzZ ANBA hNAHI
i Projet« AURAE»RS f QSyY (i N®Bduldduad S Y dzKy

Lt &aQF3IAd RQdzy Fdzi2Y20SdzNJ St SOUNAIdzS | dzi2y2YS LJ2dzNJ €
U Projet «GMQLive» de Qwintal

| QS&ai dzy a@2aids8YS RS LJSaSS Fdziz2y2YS LJI2dzNJ adza @€ £ ON
intervention humaine et sans perturbation des animaux.

i AMI «Démonstrateurs territoriaux des transitiorcommun aux deux stratégie§)y pae€ @2t SG | I NJ
U Projet « Usine de déshydratation des fourrageswec chef de file Saint Brieuc Armor Agglomération
[ QL dAYSYy Gl A2y RS I adz2NFI OS Sy Odzf GdzNSa LIS Nigasteflesan S A
partie responsables de la prolifération des algues vertes.



https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-financement-des-preseries-dinnovations-technologiques-liees-aux-equipements-agricoles
https://www.banquedesterritoires.fr/ami-demonstrateurs-territoriaux-des-transitions-agricoles-et-alimentaires

e Les actions du volet agricole et le secteur élevage

MINISTRE
Liberté

Renforcer la souverainetégricole et alimentaire FR
i AAP «Résilience et Capacités agroalimentageommun aux deux stratégie§)SyY A NBY pnnae O2
U Projet « COOPEARAp#oté par la coopération agricole auvergne Rhone Alpes
Le projet regroupe seize coopératives représentatives de tous les maillons de & fitieke Y Syi] I O0A2 Yy yA
Rhc‘)neAIpeS et sept partenaires ;echniques reconnus et va agir pour N\,Bf 2 OFt AaSNJ I ~ OKIF A y
LINRUSAY Sa @sS3asultsa LR2dzNJtQFfAYSYulEuaAZ2y FYAYIF SO
U Projet « METHANE 2030coanimé par APEI®9b 9 k Lbw!9 «kx /1 !la.w9 w9DLhb![ 9
DE L'ELEVAGE
[ S LINRP2SO O2yaAraasS Sy -dvisdolr aceéNiderlav@lyttior des émisdiodsil de tgtlianeY dzt
entérigue dans les élevages de bovins.
i Projet«OVERTRQh+Lb! [t COw¢L[L{!¢LhbD
hdQBNAS £ NBLR2YRNBE t dzyS LINRPOf SYIFUOAdzS LINBIAYFYGS LI d

Y
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https://www.bpifrance.fr/nos-appels-a-projets-concours/appel-a-projets-resilience-et-capacites-agroalimentaires-2030

Contacts SGPI

Avirginie.bernois@pm.gouv.fConseillére agriculture, alimentation, forét et
bois

Aphilippe.vissac@agriculture.gouvdoordinateur du volet agricole

Alilian.puech@agriculture.gouv.éoordinateur du volet alimentation

FRANCE

2@\

-/
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mailto:lilian.puech@agriculture.gouv.fr

ethane
2030

INRAZ

Les filieres bovines engagees
dans la réduction des émissions
de méthane entérique

ENJEUX ET LEVIERS D)'ACTION POUR DIMINUER
LSII\/IPACT ENVIRONNEMENTAL DES ELEVAGES
LE CAS DES RUMINANTS

Cécile Martin
Cecile.martin@inrae.fr

FRANCE U CNE [

2020 &
\/ APIS-GENE = (@terbev

Paris, 21/02/2024
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UNEINNOVATIONCOLLABORATI

LETEVAGE |de|e oooooooo g \//\L(SE @
e nte rl q ue ODSM ConsortiumCH4

[ .
DELTAVITG Inra- 11 partenaires peovia

20142020 /
TECHNA
APIS-GENE™N. 4 \lalo/rex

AGRIAL— /pISSE0—""

Ch. respiratoire

SOLUTION®EREDUCTION

TECHNIQUH3EMESURE |

GreenFee®

Cécile Martin lfirag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024




Alimentation

0]
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Strategies de réduction des émissions de CH4

Ecosysteme microbien ruminal
o Vaccination

Oleagineuxlipides),
céréales(amidon),fourrageg
(legumineuses)
Additifs naturels: tannins,
saponines, huiles
SaaSyiuAaStftsSas
Additifs chimiques 3-NOP,
nitrates | 2y RdZAGS RQSt SgI 3§

o Effectif €

o Productivité (+)

0 Longueur des cycles de production (+)

o Santé (+)

Cécile Martinlfirag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024

Animal
| o Faibles émetteurs CH4
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AOf A23NI LIKAI dzS & dzNJ ¢

Additives Counts Min  Max MD 95%Cl
Seaweed 5 -269 -9 @ -103.6 [-112.4, -94.8]
Fatty acids 10 211 14 A -84.5 [-90.0, -79.0]
3NOP 36 -240 10 @ -66.4 [-68.9, -63.9]
Oregano 13 -298 23 ey -48.0 [-53.3, —42.7]
Tannins 15 -188 1 —— -46.1 [-49.9, —42.3]
Nitrate 59 -100 31 ™ -32.8[-34.1, -31.5]
Agolin 3 42 14 bee -27.7[-31.9, -23.5]
Monensin 50 -92 27 HH -15.6 [-16.9, -14.3]
Biochar 6 =21 -1 e -10.0 [-12.0, -8.0]
Cinnamon 5 -18 5 f—-— -10.0[-12.7, -7.3]
Garlic 2 -8 1 —-—4 —-3.6[-7.0, -0.2]
Saponins 5 -18 9 r-—H -3.3[-6.2, -0.4]
[ I T I I T 1
-120.0 -100.0 -80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0
Mean difference of methane production (g/d)
Fig. 2. Forest plot of mean difference (MD) of methane production for different feed additives, counts of studies, minimum and maximum of MD. Only

studies conducted in vive were included in the analysis.

Honanet al., 2020
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Efficient EEGICCE  |nefficient Projet DDEA

Relation entre le Cliet 'efficacite alimentaire
chez le taurillon en croissance Bes et al, 2022 Coppa et l, 2023

- 93 taurillons P s, B Herbe - Fibres .
GS-F:Y =255+18xRFl Charolais #8 || - Mais - Amidon | 3 molis
MS-S:Y =271+ 32xRFl . :
r=0.50
P < 0.0001 : o

o : @ .o . Pour les 2 régimes :
: A Emissions individuelles de CH4 sont
repétables

A Relation positive entre CH4 (g/j) et
RFl(pas de relation pour CH4 en
g/MSlI, g/GMQ)

A Les animaux les plus efficients ont
un plus petit rumen

0.0 05 1.0

Cécile Martinlfirag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024



Fischer et al. (2020). DairySci 103, 44084422; 3R 25:20205.
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Relation entre le Cliet I'efficacite alimentaire chez la
vache laitiere

A

r= -0.296

w
o
[]

N
T

Méethane eémis
(g/kg MS consommé)

=2 -1 0 1 2

Plus une vache estefficiente,
plus elle émet du methane
par kg de MS consommee.

A Aucun lien entre efficience

et méthane emis par jour

[ S Y2RS RQSELINBaairzy RSa Syraarzya
des animaux reste un défi 13



Proxies pourmpredirele CH

5“" v": J. Dairy Sci. 100:2433-2453

b1 5 https: i.or| . )

3 5 https:iidoi 10.3168/jds.2016-12030
o\ 5

e ~&‘ © 2017, THE AUTHORS. Published by FASS and Elsevier Inc. on behalf of the American DarysuenaeAsscua:on’.
" Tnis 's an open acoess articke under the CC BY-NC-ND license (hitp:/icraativecommons. orgAicensesiby-no-nai3.0) httpS://WWW.SmartCOW.eu/SmartCOWbOOk-
Invited review: Large-scale indirect measurements for enteric methane of-methodsis-now-available/

emissions in dairy cattle: A review of proxies and their potential
for use in management and breeding decisions

E. Negussie," Y. de Haas, T F. Dehareng, i R. J. Dewhurst,§ J. Dijkstra # N. Gengler,ll D. P. Morgavi,§
H. Soveurtll S. van Gastelen.# T. Yan.** and F. Biscarinittif

* CH4 proxies (intake, milk performances,
CH4 digestive function, whole animal)

* Characteristics (cost, simplicity, accuracy,
=aX+DbY +cZ.. robustness, invasiveness, throughput)

roxie
_ non_f
\Invasl '

Projet EuSmartCow

's‘// H Aaadza RS YEGENROSa FFHOAESA R
’,} terrain pour une utilisation a grande échelle

Cécile Martinlfrag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024




Modele existant
Vanlierdeet al, 2021 (JSFA)

MeasuredCH, (g/d)

-~

400 -

300 -

200 -+

n=1.089
CH4 : 413102 g/d

RMSE; 58 g/d

100 -

200 300 400 500 600 700

MIRSpredicted CH, (g/d)

800

Cécile Martinlfirag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024

MILK

N° animdate-time

A Bon potentiel du spectre MIR lait
o + facteurs phénotypiques (race, parité,
a0FRS tFTOGlFGA2Y X0 7
les fermes

A Approche & haut débit
o!lylrteasS FIFIOAfS RQF
(laboratoire du contréle laitier)
0 CH4-> programmes de sélection génétic
des bovins laitiers

A Besoin de données dRefGreenFee® &
o Pour modele spécifique (en cours

Projet MethaBreed



500

400

300

MeasuredCH (g/d)

200

100

100 150 200 250 300 350
\ NIRS$redictedCH (g/d)

n = 400
CH4 = 22N41 g/d

=

FR-> Charolaisggrassgrasssilage

éBE» BelgiarBlue; grassgrasssilage
CH-> Simmentat Angus; Limousine; corsilage

% e
° %, °
S :.  ®

v o

g"&,‘ ;‘%3’.0::. °

| R Rz, 0.48
VAR, RMSE; 52 g/d
.’f-.g: $ e

SpectreSPIR defeces

| 1¢r modele

400 450 500 /

Cécile Martinlfirag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024

FAECES

N° anim-date-time

A Résultat prometteur & innovant

A Utile pour bovins non laitiers
o Males, génisses, VL taries

A Besoin de plus de données defGreenFe
0 Autres races, regimes, stades
LIKeaA2ft 23AljdzSasx Si
o Protocoles standardisés pour
prélevements et la gestion des donnée

APPEL A COLLABORATION

donato.andueza@inrae.fr
cecile.martin@inrae.fr



mailto:donato.andueza@inrae.fr
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Perspectives : vers une application terrain

COMBINAISONSESTRATEGIES

- a
Autres traits(sante,
4 INTERAQTION fertilité)
l' [ . N Autres GE$CO2, N20)
Snlffer Laser Autres impacts environ.
60A2RADSNEAEAI

COMBINAISON®EPROXIES

Projet Methane 2030

Cécile Martin Iprag), AmbitionMethane2030¢ 21/02/2024
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EMERGENCE ET MONTAGE DU PROGRAMME
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Pacte Global sur le méthane Carborf-arming France 2030 Filieres
— T ~ I
Objectif de réduction d&80% (- 55% GEé&n 2030/1990) Théme du plan France Démarches de
du méthane en 2030/2020 Stratégie Nationale Bas 2030 responsabilité sociétales des
Carbone filiereslait et viande : Pacte
Objectifs du Secrétariat { 2 OX Bidrbelet ARfce
Général a la Planification Terre de Lait du CNIEL
Ecologique SBTi initiative Science
Basedrargets
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Importants a la recherch

I * I Agriculture et Agriculture and
Agroalimentaire Canada  Agri-Food Canada

Canadi
er: , €eqsasc » _
1°'index méthane VL t —_ g Wallonie
Aun:un,.n-nzmnFn:mmemmsmAmmam CRA-W
Emissions au S

INRAZ

LICDAVIS

paturage

Travaux sur les

A ALY

SEGNI A h/czl- f 3dzS 3

pNAS RESEARCH ARTICLE
Full adoption of the most effective strategies to mitigate
methane emissions by ruminants can help meet the 1.5°C
 target by 2030 but not 2050

Claudi a®
an D

SUSTAINABILITY SCIENCE

mi' OPEN ACCESS ]

-gio F. Cuevs®, Joonpye OhP@,
Crmias Kebreak'@,
warm™ B Kevin | shirgfield",

ol

"t DZnANW
ns de méethane

WAGENINGEN[NEE

FACCEJPI

Joint Programming Initiative
on Agriculture, Food Security
and Climate Change

lait

s@2¢ - . Global

j .' Methane
S%oeet: Hub

Associatiomhilantropique
visanta accélérer la R&D su
la fermentation entérique

NZ Agricultural
Greenhous&as
ResearciCentre

agresearch
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Techin e 7/ SmartCow
Horw an integrated infrastructure for increased research
@ capability and innovation in the European cattle sector
DELTAVIT.
—\__Soissko _~/ SmartCow MethaBreed
Consortium Méthane H2020 (2018022) APISGENK20192024)
Partenaires privég20152020) Evaluation deproxiespour quantifier Reduction des émissions de méthane entéri
Identifier les prédicteurs de la production t QSTFAOI OAUGS |t AY Hef UachesNatieres via UnSsdrategiy dloba
de méthane entérique de meéthane de phénotypage et de sélection génomique

a S u K Q' f El'sz a GrASTech

Conseils Régionaux Bretagne et Pays de la EranetSUSAN(2022023)
Loire/Ademe(20212023) Utilisation des nouvelles technologies pour réduire les

E’iﬁw\éthane Des algtjhes pouhr ré(IJIuire IES Iér_r:_i‘ssions de émissions de GES des systémes bovins basés sur le p
2030 méthane chez la vache laitiére H




Utilisation conjointe des le
de reduction de 50 % des é

. un potentiel
éthane entérigue

Conduite et efficience du troupeau
(renouvellement, longevité...)

Soit-25% sur les
émissions totales

-10%
de GES de
f QSt SO

-15%

Ration Génétiquesélection
TRL: B CH4)
TRL : &
ﬁ' ‘gnnéthane Compléments alimentaires
2030 TRL : 8




tourné vers le

Un projet structurant, m I §
AN NA AydBnAOA

N

Audit carbone
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Une structure légere mais représentant une couverture quasi exhaustive du cheptel bovin Francais
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Les filieres bovines engagees
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UN PROGRAMME DE RECHERCHE COLLECTIF DE
REDUCTION DES EMISSIONS DE METHANE ENTERIQUE
CHEZ LES BOVINS
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Objectif

Elaboration de
solutions basses
émettrices de
méthane pour un

deploiement base
sur > Any NeMes
via

les réseaux de



Un objectif en 3 axes

Développer deg2férences Développer et finaliser des  Elaboration de la
RQS YA a,&elofl y / dutils support aux eleveurs Y /1Tt QHOwW
différents facteurs conseil, génétique

Mesures et estimationges émissions

Des données multiples (Gét leviers) ~ de CHpour le pilotage en elevages . globale de conseil aux

dans un large panel de systemes de - commerciaux éleveurssur le carbone, pour
LINEZ RdzOU A 2y a2z NYVahdbiit®génétiquequels animaux  construire une stratégie adaptée
Améliorer la compréhension inter sont les plus efficients sur le reponse aux besoirte la filiere des
facteurs(génétique, nutrition, compromis production et GH possibilités dumarche des credits

~ oA = ) A , - I
[ 22 0SOKYAIdz8X0 /1t Qundliweé et fiches carbone(/ I Nb 2y ! 3 NJ

Prototypage desystémes basarbone ~ t€chniques pour une diffusion rapide
et combinaisons de leviels f QS OK S f § etmaximale

RS t QSt S S
01
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Stratégie du projet

CFOS £t f QdzZNHSYyOS Of AYFGAI

Approche globale .
et pluridisciplinaire ° Accélérer

Transfert et application au fil de 'eau

Mais ne pas eréer» de nouveaux problémes

Accompagner
Evaluer les risques et les gains, suivre les évolutions
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40% BPI
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via lesréseaux de
conseil en élevage
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Méthane 203 de filiere

Sélection o
Génomique Conseil intégré
- CAP'2ERe
Suivi du CH Audit Carbone
entérique R
W\ Ferme France
W BD génomiques
Estimations CH
—————— iy i
GreenFeeds :
Sniffers Zootechnie |
MIR Systemes :
. NIR
gritlERllyy” . S — @ ) B
bovins 2023
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MANAGEMENDUPROJET

/7 Concertation dynamique continue avec Iej_
communication parties prenantes professionnelles via un

~.gestion comité des .
consortium LJ2 NI & dzNE 2 8 dz

administratif \\ J

ORGANISATIGMN DISPOSITIHACQUISITIOBEDONNEEBARMONISETMUTUALISE

|= Harmonisation et gestion pogroiser des
- ¢ O donnéesde natures et origines tres variees
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Mesurer et estl
Un enjeu

de CH 4
me

P Notre référence S0SNIFFERS installés s
| robot de traite

@) Précision

® Tous bypes Plus de mesures vs

5 Tous fyses . = perte de précision?
d'élevages et U B =il e |

v Gtz 2 Lasersviethane

@ Faible débit Detector

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ M Photo : M.G ,ﬁum
i VBT

il Chagunda
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Mesurer et est

de CH A
Un enjeu

me

Méthodes indirectes : Prédictions des émissions deeCHLJF NI A NJ RQS OK I y
focesA  OOSRSNI £ dzy LJX dza 3INI YR y2Y

Infra-rouge du lait & Infrarouge des feces

1,3, Groupements méti

et mélhyléne-tt‘ly:iez'cHJ Groupements méthyle-CH3 g
~ L‘Tueu:'o o % o o o :y Dtglr2328 ;{ﬂ;ﬁ;lng:&;ﬁngu;g \j\jikipedia, C_C-B)A 3.0,
i N\E R 7\ O U 7\ 2 y' 4 R)Qr@égf\ aa 7\ 2 y a / I https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3632114
millions de femelles en cqntrple laitier ou méthodes plus prospectives :
’i \ Qgﬁw,? '\ métagénomique
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CGONSOLIDATIGNESVMETHODESEMESURETEQUATIONSEPREDICTIADEEMISSIONS
DEMETHANENTERIQUE

T Prédictions  ---------------- . - Mesures indirectes---------------~ .

@6 Confrontation
aux mesures
GreenFeed

' @e Amélioration

des prédictions ~ SPectre NIR & |
(sur feces) j\ |

_________________________________________________________________________________________________________

Prélevements prospectifs
ﬁ (sang, microbiote)

j\ Validation du domaine d'applicatio
de I'équation INRA2018

Methodes de mesure et prédiction des émissions




H_ABORATIODEREFERENCEEEVALUATIODESOLUTIONBDOTECHNIQUES
NUTRITIONNELLES

Animaux solutions

Avec ou sans solution
nutritionnelles
Ol f 3dzSax XV

bovins
(E:114

Jeunes bovins Génisses
+ génisses + vaches Avec ou sans plantes
+ vaches laitieres reductrices de CH
allaitantes

Références zootechnigues et nutritionnelles
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o acteurs de larg

3 stations de 3 fermes expérimentales 2 stations génétiques
------------------- - X Crealtm
recherche R . 7{ AURIVAJESRSLCH
| \
! ( F@RM 2P \‘ :
| \ . 7
I N RA@ | | 1 ferme expe.
: | SARVALIS
APCA |
\ oachcooe e Pelenceidele 1 ferme expé.
\
S - Centre
11131
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Unité expérimentale
INRAE du Pin

ARVALIS = 5aint

Ferme expérimentale
Hilaire en Woévre

Ferme expérimentale de de La Blanche Maison

Trévarez

Ferme expérimentale des
Bouviers - CIRBEEF

15 sites
expérimentaux

Ferme expérimentale de

Ferm’Inov - Jalogny
Derval

Ferme expérimentale

-
de Thorigné d'Anjou =

Centre d'élevage de
Poisy

Q._

Ferme expérimentale

des Trinottiéras INRAE - Theix

Ferme expérimentale

des Etabligres INRAE - Herbipole

Lagueuille

Station de Station de Moussours

Casteljaloux
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B Nrao C@"’\ ®ARVALIS 5 pﬁjﬁ%ﬁse Stations génétigues

27 essais analytiques sur 3 ans

o Des correlations entre des données d'alimentation, Phénotypage et références d'émissions de
zootechniques et de production de méthane grace aux  méthane + génotypag® initier des
GreenFeedsstalles dans les fermes o populations de référence génomique en

o Des reférences actualisées et precisées grace a une bovin viande
diversité de :

AcedllSa RUFYAYlIdzE Y @I OKSa Sy LINRPRdAzOGA2Yy S 0dzdzFaz
génisses, jeunes bovins

A Races

A Séquence alimentaire en batiment et au paturage

A Fourrages conservés et aliments
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CGONCEPTIORTDEPLOIEMENMINESYNTHESEENOMIQURIULTH
CARACTERE

Apports a la société CH,

6fFAdZ YRS ZXO0

Index direct méthane

Caractere héritable MAIS
Amesures trés difficiles en BV

A sélection «rés colteuse> pour
obtenir des résultats

> X



CONCEPTIORTDEPLOIEMENXINESYNTHESEENOMIQURIULTHCARACTERE

Bovins Laitiers Bovins Viande

e Compléter/améliorer A
I'évaluation génomique '
v

MethaBreeddes émissions GH ;

/Développer une évaluation
génomique des émissions de
CH sur les spectres NIR des
feces

o J

avec les mesures Sniffer

- 9f I 62N} (0 ARY«ERGende Qi Y RS E

synthese génomique muitaracteres

ﬂ":?e Déploiement des évaluations génomiques
@  Mméthane et de la synthesefficience Chh



QUANTIFICATIGESEMISSIONSEMETHANENTERIQUEBEDIFFERENSS STEMES
EVALUATIOBELACOMBINAISOBES EVIERSRATTENUATION
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CH prédit et BD et N Relations entre nive
alimentation : gél)ét!qu_e, condui
Conduite du troupeau | émissions de
|
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Ration Génétique =~ Evaluation de systeme

%> Additionnalitédes , rototypes "bas carbong”
leviers \ Solutions / P P

S o nutritionnelles ’
-

~

B ” . e s = .
! Scénarios contrastés des émissions de
GES des filieres lait et viande

Systeme, filiere Franasmonde
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H ABORATIODELABOITEA OUTILS
[ I RSYINOKS RS O2yasSift
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Emissions de gaz a effet de serre Stockage carbone

ermentatio
enter ique

= Gestion des a

effluents
m Paturage w
= Energies

directes
= Intrants

Source : Dispositif Inosys - Réseaux d'élevage
\ Traitement Institut de I'Elevage j
Lo . . . . . .
)= | w0 | Prise en compte deso-bénefices : biodiversité, qualité de
— . % = A -
Emp@me Emissions Stockage f Q I A N\E IJ dZI f 7\ u s R S f Q S I dZZ
carbone nette de GES* de carbone
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H ABORATIODELABOITEA OUTILS

Intégrerles acquis de Méthane 208@ns la démarche de conseil glob&as carbone

. Quantification des émissions
ethane [ S9ASNB RQlF OiGA2Yy OFtAYSYydlr GA?2
2030 /2voraylriaz2y RSa fSOASNER t QS

’ 4 ! )

Vulgariser les connaissances Former les conseillers des Intégrer les résultats du programm
acquises réseaux partenaires dans les outils existants
CAP'2ER@ Q@.

Offre de consell intégré




H ABORATIODELABOITEA OUTILS

0 Intégrerles acquis de Méthane 208@ns la démarche de conseil glob&as carbone
o Facilitef QI R2 LJi A 2d¢ réRustian dbsdidsBéEe méthane entérique

Niveau de départ  de la performance
«méthane W DN Ay nANWAFT N keWdAr NA f cAAQON

Modele économique : recenser et évaluer
Approche les mécanismes de rémunération des
SocigGeconomique démarches « bas carbone »

Evaluer les freins et motivations des éleveurs A¥YNQ ANr ncef €cABBNr NA Qel cr

r?2c& ANr reA?Aade AmétRBeAnetn A? Ande A

- , Cwrbdn |
leurs attentes en matiere de conseil Farming

— i —

Offre de consell intégre




Lot 7 : Elaboration de la boite a outils

0 Intégrerles acquis de Méthane 208@ns la démarche de conseil glob&as carbone
o Faciliterf QF R2 LJi A 2d¢ réBustiain des®@idsBridle méthane entérique
o Construire un observatoire pour uveS & dzZNB 2 6 2 S Oded a@Bns RrigagéeQ A °

Mesurer la performanceméthanen RS f QSf SPIF 3S 02FAY A
France et son évolution

ELEVAGE

en millions de tonnes équival

t FNJ Aa2aidsyS RQSt S@Il 3sS

Offre de consell intégre
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Un projet pour les éleveurs, les filieres bovines, la France

—% Freins et leviers g Index efficience
RQlF R2LIJGIA2Y ® méthane Contribuer a la READEJCTIOAN des SE-ES d |
f QStf SPI 3S KSNDRC
wae | I LIQH O W | dERYCBNEEIl Sulteviers 5Mteq CQ/an évitées dés 2030
CH, conformément a la Planification écologique
r@) Observatoire

V POURLEELEVEURSlzZY &4 SNIWA OS O2YLX SO L2 dzNJ 4QF RNB&aaSNJ I||dz
repondre a des évolutions de réglementation, des attentes de filieres
V POURLEFILIERESzY S NB RdAzOUA2Y Rdz2N} 6fS RS f QSYLINBAY(GS |O
suivie
V POURLASOCIETEUN élevage bovin acteur de la décarbonation globale ET de la souveraineté alimentgire
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